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PROYECTO DE INNOVACION PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
EN FRUTAS DE HUESO (2019-2021)

“Desarrollo de estrategias y herramientas para facilitar la adaptacion y mitigacion
de los efectos del cambio climatico en los cultivos de frutales de hueso”
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LA REALIDAD INCONTESTABLE DEL CAMBIO CLIMATICO
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Global temperatures have iNncreased by over 1._.2°C
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PROYECTO DE INNOVACION

“ADAPTACION DEL SECTOR DE FRUTALES DE HUESO
AL CAMBIO CLIMATICO”

OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO:

A. Identificacidn de areas agroclimaticas y homoclimaticas. Proyeccion en los escenarios futuros de
cambio climatico.

B. Orientaciones productivas. Adaptacion y problemas asociados a los efectos del cambio climatico.

C. Diseno, desarrollo y optimizacion de sistemas y métodos de cultivo para facilitar la adaptacion de
frutales de hueso al cambio climatico.

D. Evaluacion agroeconomica.

E. Sistema integrado de apoyo a la decision (DSS).
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Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA)
Mapificacion del territorio mediante métodos de Interpolacién Espacial
Establecimiento de zonas homélogas
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Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA)
Mapificacion del territorio mediante métodos de Interpolacién Espacial
Establecimiento de zonas homélogas
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Probabilidad (%) de eventos de bajas T Probabilidad (%) de eventos de bajas T*
Semanas 1-5 Semanas 6-16

Probabilidad (%) de T< -0,5°C
3 h consecutivas
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Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA)
Mapificacion del territorio mediante métodos de Interpolacién Espacial
Establecimiento de zonas homélogas
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Mapificacion del territorio mediante métodos de Interpolaciéon Espacial

Establecimiento de zonas homologas
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Mitad Abril

Efectos de las heladas

Estiman unas pérdjdas de 48 millones en la Espaiia: Las heladas golpean a los frutales de Lleida

agricultura muI'CiaIla p()]f' 1aS he]adaS En la madrugada del pasado 9 de abril, el campo de Lleida fue escenario de heladas que
afectaron a los cultivos en floracion de fruta de husso y pepita.

Los perjuicios pueden en los préxi dias, puesto que hay “algunas variedades de
frutales que se han visto afectadas y pueden perderse también”

RIVERA Martes, 23 de Febrero de 2016

G+ [ W Twitear [ 7 Menéame |
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(Condiciones Climaticas) (Genotipo-dependiente)

Acumulacion de frio Necesidades de frio

SATISFACCION DE LAS
NECESIDADES DE FRIO

FENOLOGIA - RIESGO DE
HELADAS

ADAPTACION
VARIETAL

ADAPTACION

LAS NECESIDADES DE FRIO DE LA VARIEDAD ES EL FACTOR CLAVE

EN TERMINOS DE ADAPTACION
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+»» Establecimiento de grupos varietales segin necesidades de frio invernal

20
Albaricoquero . Ciruelo Japonés
Bajas Bajas-Medias| Medias Altas Muy Altas Bajas Bajas-Medias| Medias Altas Muy Altas
(A1) (A2) (A3) (A4) (A5) (CJ1) (CJ2) (CJ3) (CJ4) (CJ5)
30-40 P 40-50 P 50-60 P 60-70 P >70 P 0-30 P 30-40 P 40-50 P 50-60 P >60P
500-700 CU [ 700-900 CU (900-1100 CU|1100-1300 CU| > 1300 CU 0-500 CU | 500-700 CU (700-900 CU|900-1100 CU| > 1100 CU
Melocotonero Cerezo
Extra Bajas|Muy Bajas| Bajas [Bajas-Medias| Medias Altas  |Muy Altas Bajas (Bajas-Medias| Medias Altas Muy Altas
(M1) (M2) (M3) (M4) (M5) (Me6) (M7) (Ce1) (Ce2) (Ce3) (Ced) (Ce5)
0-20P | 20-30P | 30-40P | 40-50P 50-60 P 60-70 P >70P <40P 40-50 P 50-60 P 60-70 P >70 P
0-300 CU [300-500 CU [500-700 CU| 700-900 CU |900-1100 CU|1100-1300 CU | > 1300 CU <700CU 700-900 CU 1900-1100 CU|[1100-1300 CU| > 1300 CU
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% ADAPTACION VARIETAL. INFORME LOCALIZACION

Satisfaccion Necesidades Riesgo Helada ADAPTACION (Recomendacién de cultivo)
Optimo (Sin riesgo) <10%  Optimo (Sin riesgo) Optimo (Sin riesgo)
Riesgo Moderado 10-20% Riesgo Moderado Riesgo Moderado
Riesgo Alto 20-30% Riesgo Alto Riesgo Alto
No Recomendable (Riego muy alto) _ No Recomendable (Riego muy alto) No Recomendable (Riego muy alto)

LOCALIZACION USUARIO: CAMPOTEIJAR (Molina de Segura, Murcia)] ACUMULACION DE FRIiO (Semana 8): 62,5 Porciones
ZONA CLIMATICA: Cilida-Media (60-65 Porciones)

comendacione|
Agrondmicas

— -
GRUPO VARIETAL Necesidades de Frio Satisfaccion) - Riesgo Adaptaciél €
Necesidades| helada

Albaricoquero Chill Units (Richardson) Porciones (Dinamico
Al (Bajas) 500-700 30-40
A2 (Bajas-Medias) 700-900 40-50
A3 (Medias 900-1100 50-60
1100-1300 60-70
Melocotonero
M1 (Extra Low Chilling) 0-300 0-20
M2 (Muy Bajas) 300-500 20-30
M3 (Bajas) 500-700 30-40
M4 (Bajas-Medias) 700-900 40-50

M5 (Medias 900-1100 50-60
1100-1300 60-70
> 1300 > 70

Ciruelo Japonés

CJ1 (Muy Bajas) 0-500 0-30
CJ2 (Bajas) 500-700 30-40
CJ3 (Bajas-Medias) 700-900 40-50
CJ4 (Medias 900-1100 50-60
Cerezo
CE1 (Bajas) <700 <40 |
CE2 (BajaS-Medias) 700-900 40-50
CE3 (Medias 900-1100 50-60
1100-1300 60-70
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Diseio, desarrollo y optimizacion de sistemas y métodos de cultivo para facilitar la adaptacion de
frutales de hueso al cambio climatico.
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Evaluacion agroecondmica
Equilibrio total
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Sistema integrado de apoyo a la decision (SIAD Version 0.1)

% Desarrollo de un software y una aplicaciéon online que permita el Analisis de Big
Data, a nivel geografico, agroclimatico y 'varietal’, en las condiciones actuales y
escenarios futuros. Permitira la Optimizacion de la Decision a nivel Especie /
Variedad / Localizaciéon / Manejo Agronémico.

Frutales Hueso | SIAD \,‘

Esta App esta destinada al analisis de la adaptacion mediante mapificacién de las”
diferentes variedades de frutales de hueso a las distintas zonas climéticas. A

Para determinar el nivel de adaptacion, se ha tenido en cuenta la satisfaccion de ‘_J\-‘
necesidades de frio y riesgo de helada en las semanas de criticas de cada grupo

ietal. T { '
varieta (; @ %CA;{IE
A partir de un juego de colores, se genera la mapificacion de los diferentes s o
Cambio £ Frutales indicadores: f
Cllmdtche Hueso . o ) ma;/

- Verde: Optimo (Sin riesgo)
- Amarillo: Riesgo Moderado
- Naranja: Riesgo Alto
- Rojo: No Recomendable (Riesgo muy alto)

Frutales Hueso | SIAD, maneja varios escenarios (Actual, 2035, 2050) caw el M@
de ver como va a afectar el cambio climético al cultivo de los frd’ha?e‘s de hueso. Nt "%

Mapificacion Sobre Google Maps y Acceso a Estudio Zona )
LM%%% FRUTAS'KHUESO

GO Fruta Hueso. Proyecto InnovacMAC[ON AL CAMBIO C

osoft Power BI { 2de5s > m ¥ K Y
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ADAPTACION (Recomendacion de cultivo)

+»» ADAPTACION VARIETAL. MAPIFICACION "~ Optimo (sin riesgo)

Riesgo Moderado

Grupo Varietal
Bajas-Medias Necesidades de Frio

Riesgo Alto

No Recomendable (Riego muy alto)

Combeo Frutoles
Climdtico W=/ de Hueso

A1 (Bajas) A3 (Medias) Ad (Altas) AS (Muy Altas)

Variedad Adaptacion = B Necesidades Frio

Alba
Canino
Cebas 57
Colorado
Galta rocha
Kosmos
Luca Burgos
Madison
Mauricio
Maya cot
Mikado

Mirlo Blanco
Mirlo Naranja
Mirlo Rojo
Nestor

Ninfa
Perfection
Prialina
Rambo
Sunny Cot
Totem

Valladolid
Madrid
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100 millas 100 km

1 - Escenario 2035 2 - Escenario 2050
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Latitud Longitud @ g e
Tt T T
@ T Zona: Callda FRASRCOAIIBOLGE. ) FORTTURMITZACE @ Zona: Célida 38,263604827657137 1.398899024092358
Temp. Minima Temp. Media Temp. Maxima Humedad Precipitacién Radiacion Evapotranspiracion (] @ Sar Wi e Niedi Ternp Miiraa: Hurmedad P o e ; ® @
. r Evap
Anual -036 17,26 3244 6067 26929 1825 123631 Clea o Anual 036 17.26 3244 6067 26929 1825 123631 Cieza
Octubre - Marzo 036 1236 2536 6392 14410 1216 34683 bbng SRR SN, Octubne - Miszs T 1336 e een o e ggy rOeS P T p——
Radiacion Temperatura Humedad
e ®Terp. Minima @Temp. Media @ Temp. Misima
NOV NOV. MAR
%4 Riesgo Helada Acumulacién Calor
Lo A oct ABR o ®Promedio Awmulado Semana
20
ser sep av
Ao 60 N e 5 mil 1500
" "
Evapotranspiracion < .y Precipitacién
e 0 mil

_-lllll
Sermn. S

Sem Sem. Sem Sem. Sem. Sem Sem. Sem Sem Sem. Sem Sem. Sem Sem. Sem Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sern Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem
0 02 03 04 05 06 07 o8 00 10 1 12 13 W 1 01 62 03 o4 05 06 07 08 09 10 11 122 13 M
R —— | i e
I =
It | Adstacon | Clmatoloia | Aamucondefrie | Acumulacon de calor L Tl

a
@ L iprs Zona: Calida 38.243604827657137  -1398899024092358
Temp. Minima Temp. Media Temp. Maxima Humedad Precipitacion Radiacién Evapotranspiracion [ ] @
Anual -0.36 17.26 3244 60.67 269,29 18.25 123631 Cieza
Octubra . Marzo 036 1236 2536 6392 14470 1216 Mees | 00 9 T, 822 W Gy T

Chill Units Porciones
-
Acumulacién Frio Semana 8 (Ultima de Febrero): 1.067.03 64,40 Richardson -

Acumulado Frio

N° Anomalias

21 @23 825 @ Promedio @Minimo @ Maximo

40

l IIIII :
20
----- 5
o 05 06 o

Sem Sem Sem Sem Sem Sem
8 0 10 1 12 1

Sem  Sem  Sem Sem. Sem Sem. Sem. Sem Sem. S
o 1 16

15 01 02 03 04 05 06

. Sem Sem. Sem. Sem. Sem. Sem Sem. Sem. Sem. Sem. Sem.
08 09 10 M 12 13 14 15 % 17 18

1 - Escenario 2035 2 - Escenario 2050

Instituo Murclano de Investipzcién y bltec

Desarrito Agraro
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ADAPTACION (Recomendacién de cultivo)
- P Optimo (Sin riesgo)
+* ADAPTACION VARIETAL. INFORME LOCALIZACION Riesgo Moderado
Riesgo Alto
No Recomendable (Riego muy alto)

atitu ongitu @
ise Zona: Calida 38,243604827657137  -1.398899024092358

Temp. Minima Temp. Media Temp. Maxima Humedad Precipitacion Radiacién Evapotranspiracion @ @ '
Anual -0,36 17,26 32,44 60,67 269,29 18,25 1.236,31 Cieza E |
Octubre - Marzo -0,36 12,36 25,36 63,92 144,10 12,16 346,83 b Bing © 2021 TomTom, © 2021 Microsoft Corporation Terms
Y B3 - Variedad N M ! I w ¥ ...
Albaricoguero Agostino Grupo Varietal Necesidades  Necesidades Frio Satisfaccion Semanas de Riesgo de Adaptacion A
A1 (Bajas) Alba Frio (Chill Units) (Porciones) Necesidades Riesgo Helada
A2 (Bajas-Medias) Aprisweet -
A3 (Medias) e B Albaricoquero
Ad (Altas) Bergarouge |
e Al Bergecot A1 (Bajas) 500-700 30-40 6-13
A Rergeran A2 (Bajas-Medias) ‘ 700-900 40-50 7-14
SR Halora ajas-Medias
CE1 (Bajas) Bulida A3 (Medias) ‘ 900-1100 50-60 8-15 1]
CE2 (Bajas-Medias) §f Cafona A4 (Altas) 1100-1300 60-70 9-16 4
CE3 (Medias) Canino
CE4 (Altas) Capricho A5 (Muy Altas) 1300-9999 70-999 10-17
CES5 (Muy Altas) Cebas 5; B Cerezo
Ciruelo Japonés E::f::a CE1 (Bajas) ‘ 0-700 0-40 ' 6-13
8; :g"“_” ]BaJaSJ Cheyenne CE2 (Bajas-Medias) 700-900 40-50 7-14
23S Cirano :
013 Bajas-Medies) | oo CE3 (Medias) | 900-1100 50-60 8-15
Cl4 (Medias) Currot CE4 (Altas) ‘ 1100-1300 60-70 9-16
5 (Altas) Delicot CES (Muy Altas) 1300-9999 70-999 10-17
Melocotonero Deseo Ciruelo J -
M1 (Extra Low Chilli, Domino £l Lo aponse
M2 (Muy Bajas) E:r:aie;ush CJ1 (Muy Bajas) 0-500 0-30 5-12
M3 (Bajas) s CJ2 (Bajas) 500-700 30-40 6-12
7 aralia Y ajas-Medias, - - = v
M4 (Bajas-Medias) Bl ¢y, CJ3 (Bajas-Medias) 700-900 40-50 7-12
M5 (Medias) Farbaly EIAT
e adias) | 90n-1100 50-60 ! 8-12

1 - Escenario 2035 2 - Escenario 2050
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MUCHO AVANZADO PERO MAS POR HACER:
COMPROMISO DEL SECTOR +NECESIDAD DE RECURSOS

GO, Emissions:
—— Peakinmg

Historical global-rmean Possible "3 Halving
surface temperatures Futures =t

z i x i 7 EH
- PAGES 2k recanst & Tiic — arsoli fed GRMST (CEha = 3
=
Ty
-
£ =
=
=
=
= e i 1
e — b |
SRS T
ESAaT
1 BS0-1 SO0 =}

1 EOO E=Te =]

1 7S50 - 1850

wWery hicy i
sSsPSsS-8.5

STorGAT waming v to 1850-4%00 ()




Cambio £ ; Frutales : info@cambioclimaticofrutadehueso.es
Clmdtico N\ de Hueso T S www.cambioclimaticofrutadehueso.es

a0 . > 5 cooperatives aml -
é& @ E N A agro-almentaries  mm b| tec
Instituto Murciano de Investigacion y

Desarrollo Agrario y Alimentario FECOAM Anecoop e '

1 »ﬁ FUNDACION oty .
@Cirvelo P i@ cajamar SValagro  pavemsa  GW29TOMarketing

lada, |ETEE



http://www.fundacioncajamar.es/es/comun/
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