
PROYECTO DE INNOVACION  PARA LA ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO 
EN FRUTAS DE HUESO (2019-2021)



LA REALIDAD INCONTESTABLE DEL CAMBIO CLIMÁTICO





PROYECTO DE INNOVACIÓN
“ADAPTACIÓN DEL SECTOR DE FRUTALES DE HUESO       

AL CAMBIO CLIMÁTICO”

OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO:

A. Identificación de áreas agroclimáticas y homoclimáticas. Proyección en los escenarios futuros de 
cambio climático. 

B. Orientaciones productivas. Adaptación y problemas asociados a los efectos del cambio climático. 

C. Diseño, desarrollo y optimización de sistemas y métodos de cultivo para facilitar la adaptación de
frutales de hueso al cambio climático.

D. Evaluación agroeconómica.

E. Sistema integrado de apoyo a la decisión (DSS).



ACUMULACIÓN DE FRÍO (1 nov - 15 feb)

Porciones

Proyección: EPSG:25830 – ETRS89/UTM zona 30N

Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA) 
Mapificación del territorio mediante métodos de Interpolación Espacial

Establecimiento de zonas homólogas



ACUMULACIÓN DE CALOR (1 ene - 15 abr)  (GDH)

Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA) 
Mapificación del territorio mediante métodos de Interpolación Espacial

Establecimiento de zonas homólogas

Proyección: EPSG:25830 – ETRS89/UTM zona 30N
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Probabilidad (%) de eventos de bajas Tª
Semanas 6-16

Probabilidad (%) de eventos de bajas Tª 
Semanas 1-5

Proyección: EPSG:25830 – ETRS89/UTM zona 30N

Fuente: M. Caro (SIAM-IMIDA) 
Mapificación del territorio mediante métodos de Interpolación Espacial

Establecimiento de zonas homólogas

< = 10

10 – 20

20 – 30

30 – 40

Probabilidad (%) de T< -0,5ºC 
3 h consecutivas

40 – 50

>= 50



Fuente: JA Egea (CEBAS-CSIC)

Mapificación del territorio mediante métodos de Interpolación Espacial

Establecimiento de zonas homólogas



Mitad Abril 

Efectos de la falta de frío / No satisfacción de necesidades de frío

Efectos de las heladas



ADAPTACIÓN 
VARIETAL

Satisfacción 
Necesidades 

de Frío

Evitar Riesgo 
de Heladas

Acumulación de frío Necesidades de frío 

SATISFACCIÓN DE LAS 
NECESIDADES DE FRÍO

(Condiciones Climáticas) (Genotipo-dependiente)

ADAPTACIÓN 
LAS NECESIDADES DE FRÍO DE LA VARIEDAD ES EL FACTOR CLAVE 

EN TÉRMINOS DE ADAPTACIÓN

ADAPTACIÓN DE UNA VARIEDAD FRUTAL A LAS CONDICIONES CLIMÁTICAS

FENOLOGÍA – RIESGO DE 
HELADAS



Albaricoquero Ciruelo Japonés

Melocotonero Cerezo

 Establecimiento de grupos varietales según necesidades de frío invernal 

Bajas            
(CJ1)

Bajas-Medias     
(CJ2)

Medias      
(CJ3)

Altas          
(CJ4)

Muy Altas 
(CJ5)

0-30 P 30-40 P 40-50 P 50-60 P > 60 P

0-500 CU 500-700 CU 700-900 CU 900-1100 CU > 1100 CU

Bajas           
(Ce1)

Bajas-Medias     
(Ce2)

Medias    
(Ce3)

Altas          
(Ce4)

Muy Altas 
(Ce5)

< 40 P 40-50 P 50-60 P 60-70 P >70 P

< 700 CU 700-900 CU 900-1100 CU 1100-1300 CU > 1300 CU

Bajas          
(A1)

Bajas-Medias     
(A2)

Medias      
(A3)

Altas           
(A4)

Muy Altas 
(A5)

30-40 P 40-50 P 50-60 P 60-70 P >70 P

500-700 CU 700-900 CU 900-1100 CU 1100-1300 CU > 1300 CU

Extra Bajas         
(M1)

Muy Bajas     
(M2)

Bajas          
(M3)

Bajas-Medias 
(M4)

Medias       
(M5)

Altas           
(M6)

Muy Altas 
(M7)

0-20 P 20-30 P 30-40 P 40-50 P 50-60 P 60-70 P > 70 P

0-300 CU 300-500 CU 500-700 CU 700-900 CU 900-1100 CU 1100-1300 CU > 1300 CU



 ADAPTACIÓN VARIETAL. INFORME LOCALIZACIÓN
Riesgo Helada ADAPTACIÓN (Recomendación de cultivo)

Óptimo (Sin riesgo) < 10% Óptimo (Sin riesgo) Óptimo (Sin riesgo)
Riesgo Moderado 10-20 % Riesgo Moderado Riesgo Moderado
Riesgo Alto 20-30 % Riesgo Alto Riesgo Alto
No Recomendable (Riego muy alto) > 30 % No Recomendable (Riego muy alto) No Recomendable (Riego muy alto)

LOCALIZACIÓN USUARIO: CAMPOTÉJAR (Molina de Segura, Murcia)        ACUMULACIÓN DE FRÍO (Semana 8):  62,5 Porciones      

GRUPO VARIETAL
Satisfacción 
Necesidades

Riesgo 
helada Adaptación

Recomendaciones 
Agronómicas

Albaricoquero Chill Units (Richardson)Porciones (Dinámico)
A1  (Bajas) 500-700 30-40
A2  (Bajas-Medias) 700-900 40-50
A3  (Medias) 900-1100 50-60
A4  (Altas) 1100-1300 60-70
A5  (Muy Altas) > 1300 > 70

Melocotonero
M1  (Extra Low Chilling) 0-300 0-20
M2  (Muy Bajas) 300-500 20-30
M3  (Bajas) 500-700 30-40
M4  (Bajas-Medias) 700-900 40-50
M5  (Medias) 900-1100 50-60
M6  (Altas) 1100-1300 60-70
M7  (Muy Altas) > 1300 > 70

Ciruelo Japonés
CJ1  (Muy Bajas) 0-500 0-30
CJ2  (Bajas) 500-700 30-40
CJ3  (Bajas-Medias) 700-900 40-50
CJ4  (Medias) 900-1100 50-60
CJ5  (Altas) >1100 >60

Cerezo
CE1  (Bajas) <700 <40
CE2  (Bajas-Medias) 700-900 40-50
CE3  (Medias) 900-1100 50-60
CJ4  (Altas) 1100-1300 60-70
CJ5  (Muy Altas) > 1300 > 70

Satisfacción Necesidades

Necesidades de Frío

ZONA CLIMÁTICA: Cálida-Media (60-65 Porciones)



Diseño, desarrollo y optimización de sistemas y métodos de cultivo para facilitar la adaptación de
frutales de hueso al cambio climático.



Diseño, desarrollo y optimización de sistemas y métodos de cultivo para facilitar la adaptación de
frutales de hueso al cambio climático.
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Sistema integrado de apoyo a la decisión (SIAD Versión 0.1)
 Desarrollo de un software y una aplicación online que permita el Análisis de Big

Data, a nivel geográfico, agroclimático y 'varietal', en las condiciones actuales y
escenarios futuros. Permitirá la Optimización de la Decisión a nivel Especie /
Variedad / Localización / Manejo Agronómico.



 ADAPTACIÓN VARIETAL. MAPIFICACIÓN
ADAPTACIÓN (Recomendación de cultivo)

Óptimo (Sin riesgo)
Riesgo Moderado
Riesgo Alto
No Recomendable (Riego muy alto)

Grupo Varietal
Bajas-Medias Necesidades de Frío





ADAPTACIÓN (Recomendación de cultivo)
Óptimo (Sin riesgo)
Riesgo Moderado
Riesgo Alto
No Recomendable (Riego muy alto)

 ADAPTACIÓN VARIETAL. INFORME LOCALIZACIÓN



MUCHO AVANZADO PERO MÁS POR HACER: 
COMPROMISO DEL SECTOR +NECESIDAD DE RECURSOS



http://www.fundacioncajamar.es/es/comun/
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